Kémia helyi tanterv

9-10. évfolyam

A kémia tanitasanak célja és feladatai

A természettudomanyi tanulmanyok célja a gyakorlatban hasznosithatd ismeretek
megszerzése, valamint az altalanos képességek fejlesztése.

A kémiaban a vegyi anyagok f6 csoportjainak és jellemzd tulajdonsagaiknak ismerete a
szakmai informaciokon til lehetévé teszi és biztositja a kémiai anyagok szakszeri és
balesetmente hasznalatat.

Az altalanos képességeket, a logikat a kémia tanulasa is fejleszti. Ezaltal e tantargy is
hozzéjéarul a tanulés tanitdsdhoz, a hatékony, 6néllé tanulds képességének kialakuldsdhoz. A
tanulas-tanitds soran a csoportmunka a kezdeményezdkészséget, az Onismeretet és a tarsas
kapcsolati kultarat fejleszti. Az aktiv tanuldsi formdk sokfélesége lehetOséget teremt arra,
hogy egy problémat a didk az interneten vald kereséssel dolgozzon fel, ami nemcsak a
digitéalis kompetenciat fejleszti, hanem gyakran az idegen nyelvi ismereteket is, amikor pedig
el6 kell adnia az eredményeket, akkor anyanyelvi kommunikacios képességeit kell hasznalnia.

A gimnaziumba jaré didkok tobbsége mar képes az elvontabb fogalmak befogadasara, és
igényiikk is van ra. Ezért a gimndziumi kémiatanulds a tantargy belsé logikédja szerint
épitkezik, €s ahhoz kapcsolja a gyakorlati ismereteket, igy hozzajarul ahhoz, hogy a fizika,
kémia, biolodgia és természetfoldrajz tartargyak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddhessenek.

A tantargy oraterve

9. 10.
évfolyam évfolyam
Heti 6raszam 2 1
Evfolyamok 6raszama 72 36




9. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |Az anyagok szerkezete és azok tulajdonsagai 14 6ra
2. |Kémiai atalakulasok 20 6ra
3. | A szén egyszerii szerves vegyiiletei 25 6ra
4. | Az életmiikodés kémiai alapjai 9 ora
Osszesen: 72 ora

AZ ANYAGOK SZERKEZETE ES AZOK TULAJDONSAGAI

Tematikai egység

Orakeret

Az anyagok szerkezete és azok tulajdonsagai 14 éra

Elozetes tudas

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periodusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség,
molaris tomeg. Ion, ionos €s kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet,
képlet, molaris tomeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forrdspont,
oldat, ,,hasonl6 a hasonléban oldodik joI” elv, 0sszetett ionok altal
képzett vegyiiletek képletei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanuldsanak értelme.
Az atomok belso strukturajat leiré6 modellek alkalmazésa a
jelenségek/folyamatok leirdsdban. Neutron, tomegszam, az izotopok és
felhasznalasi teriileteik megismerése. A radioaktiv bomlas fogalma, a
sugarzasok fajtai, felhasznalasa. A relativ atomtomeg és a molaris
tomeg fogalmanak hasznalata, egyszerli szamitasok elvégzése n, m és
M segitségével. A kémiai elemek fizikai és kémiai tulajdonsagai
periodikus valtakozasanak értelmezése, az elektronszerkezettel vald
Osszefliggések alkalmazasa az elemek tulajdonsagainak
magyarazatakor. Az atomok kozotti kotések tipusai €s a kémiai képlet
értelmezése. A molekuldk térszerkezetét alakitd tényezok megértése.
Az elektronegativitas, a molekulak polaritasat meghataroz6 tényezok,
valamint a molekulapolaritas és a masodlagos kotések eréssége kozotti
kapcsolatok megértése. Ismert szilard anyagok csoportositasa
kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok szerkezete, tulajdonsagai és
felhasznalasa kozotti 6sszefiiggések alkalmazasa. A ,,hasonlo a
hasonloban jol oldodik™ elv megértése, egyszerli szamitasok elvégzése
az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracid). Halmazallapotvaltozasok ismerete, Avogadro
gaztorvényének megértése, alkalmazasa egyszeri szamitési
feladatokkal. Egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb,
halmazallapot-véltozassal és oldassal kapcsolatos kisérleteket.

2




Kulcsfogalmak/
fogalmak
allapot

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendi kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracio, Avogadro-torvény, molaris térfogat, amorf

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia mint természettudomany
A kémia és a kémikusok szerepe
az emberi civilizacid
megteremtésében €s
fenntartasaban. A laboratoriumi
munka megismerése, munka- és
balesetvédelem.

Az alapvetd kémiai ismeretek
hianya éltal okozott veszélyek
megertése.

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa,
kisérletek értelmezése és
biztonsagos megvaldsitasa.

Fizika: kisérletezés,
meérés, mérési hiba.

Fizika, biologia-
egészsegtan. a
természettudomanyos
gondolkodas és a
természettudomanyos
megismereés
modszerei.

Az atomok és belsé szerkezetiik.
A Bohr-féle atommodell. A
proton, neutron ¢és elektron
relativ tdmege, toltése.
Rendszam, toémegszam, izotopok.
Radioaktivitas (Becquerel, Curie
hazaspar) és alkalmazasi teriiletel
(Hevesy Gyorgy).
Elektrosztatikus vonzas és
taszitas az atomban. Alapallapot

A részecskeszemlélet
megerdsitése.

Térfogatcsokkenés alkohol és viz
elegyitésekor és ennek
modellezése. Miiszerekkel
késziilt felvételek az atomokrol.
Lehetdségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére.
Hevesy Gyorgy és Marie Curie
munkassaga kiseléadas

Fizika: atommodellek,
szinképek, elektronhé;j,
tomeg, elektromos
toltés, Coulomb-
torvény, erd, neutron,
radioaktivitas, felezési
1d6, sugarvédelem,
magreakciok, energia,
atomenergia.

¢és gerjesztett allapot. Parositott | forméjaban. A nehézviz €és a viz | Torténelem,
¢s parositatlan elektronok, kiilonbsége, felhasznélésa. tarsadalmi és
jeloléstik. Radioaktiv izotopok veszélyei, |dllampolgari
felhasznalasi lehetdségei. ismeretek: I1.
vildghéaboru, a
hideghabort.

A relativ atomtomeq, az
anyagmennyiség és a molaris
tomeg.

Ismeri az anyagmennyiség €s a
mol fogalmat, érti bevezetésiik
sziikségességét, és egyszerii
szamitasokat végez m, n és M
segitségével;

Egyszerli szamitasok elvégzése
az anyagmennyiséggel
kapcsolatban, pl. egy korty vagy
egy csepp vizben 1évo
vizmolekuldk hozzavetdleges
szdmanak kiszdmitasa, egy
vascsipeszben 1évo vasatomok
szdmanak kiszdmitasa, egy
kockacukorban 1évo

Matematika: alapvetd
matematikai készségek
fejlesztése.
(Térfogatszamitas,
matematikai
miiveletek, egyenes
aranyossag)
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répacukormolekuldk szaméanak
kiszamitasa, vagy egy adott
tomegl kénkristalyban talalhaté
kénmolekulak szdmanak
kiszamitasa

A periodusos rendszer

Az elemek periodikusan valtozo
tulajdonsagainak
elektronszerkezeti okai, a
periddusos rendszer
(Mengyelejev): relativ €s molaris
atomtomeg, rendszam =
protonok szama illetve
elektronok szdma; csoport =
vegyértékelektronok szama;
periodus = elektronhéjak szama.
Nemesgaz-elektronszerkezet,
elektronegativitas (EN).

A relativ és moléris atomtomeg,
rendszam, elektronszerkezet és
reakciokészség kozotti
Osszefiiggések megértése €s
alkalmazasa.

Az azonos csoportban 1évo
elemek tulajdonsagainak
Osszehasonlitésa és az EN
csoportokon és periddusokon
beliili valtozasanak szemléltetése
kisérletekkel (pl. a Na, K, Mg és
Ca vizzel val6 reakcioja).

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: eredd ero,
elektromos vonzas,
taszitas.

Molekulak és a kovalens kotes

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az
EN dontd szerepe az elsddleges
kémiai kotések €s masodlagos
kolesonhatasok kialakulasaban.
A kotések és a molekulak
polaritdsa, a molekuldk alakja.

Egyszerli molekulak felismerése
a modelljiik alapjan, a molekula
alakjanak és polaritdsanak
meghatarozasa

Memoriakartyak készitése a
legfontosabb molekulakrdl (a
kartya egyik oldaldn a molekula
Osszegképlete és szerkezeti
képlete, a masik oldalan az
atomok szama, kotései, nemkoto
elektronparjai, alakja, polaritasa)

Molekulak csoportositasa
polaritasuk, valamint a kozottiik
kialakul6 leger6sebb masodrendii
kolcsonhatés alapjan

Egyszerti molekulamodellek
készitése a molekuldk alakjanak
megértéséhez, a modellek
bemutatdsa sajat készitésti
videofelvétel segitségeével

Molekulamodellez6
alkalmazasok keresése és
hasznalata

Fizika:
energiaminimum,
toltések, toltéseloszlas

Fizika, matematika:
vektorok.

Atomracsos kristalyok

Atomracsos anyagok
makroszkopikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

Informaciodk az atomracsos
anyagok felhasznaldsarol.




lonok, ionos kétés, ionvegyiiletek

Egyszerti ionok kialakuldsa nagy
EN-kiilonbség esetén. Az ionos
kotés, mint erds elektrosztatikus
kolcsOnhatas, és ennek
kovetkezményei.

Ionvegytiletek képletének
szerkesztése.

Kisérletek ionos vegyiiletek
képzddésére. Animaciok az
ionvegyiiletek képzodésekor
torténd elektronatadasrol.

Biologia-egészségtan:
az idegrendszer
miikodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezeteés.

A fémes kotés és a femek

Fémes kotés kialakulasa kis EN-
u atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek k6z06s tulajdonsagainak
értelmezése a fémracs jellemzoi
alapjan.

Animaciok és kisérletek a fémek
elektromos vezetésérol.

Fizika: hovezetés,
olvadaspont,
forraspont,
aramvezetes.

Vizualis kultura:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Masodrendii kemiai kotesek

Masodrendii kdlesonhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az €16
szervezetben. A ,hasonld a
hasonloban oldddik jol” elv és a
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatomeg
¢és a részecskék kozotti
kolesonhatasok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal, illetve a
felhasznalhat6saggal.

Tendencidk felismerése a
masodrendii kdlcsonhatasokkal
jellemezheté molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

Kisérletek a masodrendii kotések
fizikai tulajdonsagokat
befolyasolo hatdsanak
szemléltetésére. A
»zsiroldékony”, ,,vizoldékony” és
,kettds oldékonysag’” anyagok
molekulapolaritdsanak
megallapitasa.

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tomegvonzas.

Az anyagi rendszerek és
csoportositasuk

A rendszer és kdrnyezte, nyilt és
zart rendszer. A kémiailag tiszta
anyagok, mint egykomponensii, a
keverékek, mint tobbkomponensii
homogén, illetve heterogén
rendszerek.

Ismert anyagi rendszerek és
valtozasok besorolasa a
megismert tipusokba.

Gyakorlati életbdl vett példak
keresése kiillonb6zd szamu
komponenst és fazist tartalmazo
rendszerekre.

Fizika:
halmazallapotok, a
halmazallapot-
valtozasokat kisérd
energiavaltozasok,
bels6 energia, ho,
allapotjelzdk: nyomas,
homérseklet, térfogat.

Halmazallapotok és
halmazallapot-valtozasok

Az anyagok tulajdonsdgainak és
halmazallapot-valtozasainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm véltozasok.

A valosziniisithetd halmazallapot
megadasa az anyagot alkoto
részecskék és kdlcsonhatasaik
alapjan.

Szamitogépes animaciok a
halmazallapot-valtozasok
modellezésére. Gyakorlati
példak.

Magyar nyelv és
irodalom: szo6lasok: pl.
,,Eltinik, mint a
kamfor”; Mora Ferenc:
Kincskeresd
kiskodmon.

Gazok és gazelegyek
A tokéletes (1dealis) gaz,

A gézok molaris térfogataval és
relativ stiriségével, a gazelegyek

Biologia-egészségtan:
1égzési gazok, szén-
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Avogadro térvénye, molaris
térfogat, abszolut, illetve relativ
stiriség ¢és gyakorlati
jelentéségiik. Gazok diffuzidja.
Gazelegyek Osszetételének
megaddsa, robbanasi
hatarértékek.

Osszetételével kapcsolatos
szamolasok.

crer

kisérletek (pl. az ammonia- és a
hidrogén-klorid-gaz). Atlagos
molaris tdomegek kiszdmitasa.

Kb. 24,5 dm3 térfogatu
»Avogadro-kocka” készitése
kartonbdl 1 mol gaz térfogatanak
szemléltetésére

dioxid-mérgezés.

Fizika: stiriiség,
Celsius- és Kelvin-
skala, allapotjelzo,
gaztorvények,
kinetikus gazmodell.

Folyadékok, oldatok

A molekulatdmeg, a polarités és
a masodrendii kotések
erdsségének kapcsolata a
forrasponttal; a forraspont
nyomasfiiggése. Oldodas,
oldodasi sebesség, oldhatdsag.
Az oldodas és kristalyképzddeés;
telitett és telitetlen oldatok. Az
oldéashd. Az oldatok
Osszetételének megadasa (tomeg-
¢s térfogatszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio).
Adott toménységii oldat
készitése, higitds. Ozmozis.

Egyszerii szamolasi feladatok
megoldasa az oldatokra
vonatkozo osszefliggések
alkalmazasaval.

A viz forraspontja
nyomasfiiggésének bemutatésa.
Modellkisérletek endoterm,
illetve exoterm oldodasra,
valamint kristaly-kivalasra.
Kisérletek és gyakorlati példak
gyljtése az ozmazis jelenségére
(gyiimolesok megrepedése
esOben, tartositas sdzassal,
kandirozassal).

Biologia-egészségtan:
diffazid, ozmozis.

Fizika: ho és
mértékegysége,
hémérséklet és
mértékegysége, a
hémérséklet mérése,
holeadas, hofelvétel,
energia.

Matematika:
szazalékszamitas,
aranyparok.

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard
anyagok; a részecskék
rendezettsége.

Kristalyos anyagok olvadasanak
¢s amorf anyagok lagyulasanak
megkiilonboztetése kisérletekkel.

Fizika: harmonikus
rezgés, erok
egyensulya,
aramvezetés.

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges
tulajdonsagai, fajtai és gyakorlati
jelentésége. Kolloidok
stabilizalasa €s megsziintetése,
haztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcid
jelensége és jelentdsége. Kolloid
rendszerek az €16 szervezetben €s
a nanotechnoldgidban.

A kolloidokrol szerzett ismeretek
alkalmazésa a gyakorlatban.

Kiilonféle kolloid rendszerek
létrehozasa és vizsgalata.
nformaciok a szmogrol, a
kodgépekrol, a
nanotechnologiarol.

Biologia-egészségtan:
biolodgiailag fontos
kolloidok, fehérjek.

Fizika: nehézségi erd.




KEMIAI ATALAKULASOK

Tematikai egység

Orakeret

Kémiai atalakulasok .
20 ora

Elozetes tudas

Fizikai és kémiai valtozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas
torvénye, holeadassal és hofelvétellel jaro reakciok, sav-bazis reakcio,
k6zombosités, so, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacio, redukcid,
vasgyartas, oxidaloszer, redukaloszer.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és
alkalmazza a tdmeg- és toltésmegmaradas torvényét a kémiai
reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle szempont szerint: a
reagalo és a képzodo anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa,
iddbeli lefolyasa, irdnya, a reakcidban részt vevd anyagok
halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai
egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd
ismeretében megadja egy reakcid energiavaltozasat, energiadiagramot
rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és jelentoségét a
tobblépéses reakciok energiavaltozasanak meghatarozéasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyt és egyensulyra vezeté kémiai reakciokat, érti a
dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri €s alkalmazza az egyensuly
eltolasanak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjén;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted
sav-bazis elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a
savak ¢és bazisok erdsségének és értékliségének jelentését, konkrét
példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait,
ismeri az autoprotolizis jelenségét €s a viz autoprotolizisének a
termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakciokat oxigénfelvétel
¢és oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését
elektrondtmenet alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a
redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcio egyenlete
ismeretében az elektronatadés iranyat, az oxidaciot és redukceiot,
megadja az oxidaldszert és a redukaloszert;

érti az elektromos aram ¢és a kémiai reakciok kozotti 0sszefiiggéseket: a
galvanelemek dramtermelésének és az elektrolizisnek a 1ényegét;

tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és
miikodésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend
folyamatokat, az elem dramtermelését;
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ismeri az elektrolizalo cella felépitését €és az elektrolizis Iényegét a
hidrogén-klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy
az elektromos aram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat ad
ezek gyakorlati felhasznaldsara (aluminiumgyartés, galvanizalas).

Kulcsfogalmak/fog
almak:

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyenstly, a legkisebb kényszer elve,
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio,
redoxireakcid, galvanelem, elektrod, akkumulétor, elektrolizis

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémiai reakciok feltételei és a
kémiai egyenlet

A kémiai reakciok és
lejatszodasuk feltételei, aktivalasi
energia, aktivalt komplex. A
kémiai egyenlet felirasanak
szabalyai, a megmaradasi
torvények, sztochiometria.

Kémiai egyenletek rendezése
készségszinten. Egyszerii
sztochiometriai szamitasok.

Az aktivalasi energia szerepének
bemutatésa kisérletekkel.
Reakciodk szilard anyagok kozott
¢s oldatban. Informéciok a Davy-
lampa mikddésérdl, az
atomhatékonysagrol mint a ,,z6ld
kémia” alapelvérdl.

Biologia-egészségtan:
aktivalasi energia.

Fizika: hOmérséklet,
mozgasi energia,
rugalmatlan titkozés,
lendiilet, itkozési
energia, megmaradasi
torvények.

Matematika:
szazalékszamitas.

A kémiai reakciok
energiaviszonyai

Képzddéshd, reakciohd, a
termokémiai egyenlet. Hess
tétele. A kémiai reakcidok
hajtoereje az energiacsokkenés €s
a rendezettségcsokkenés.
Hotermelés kémiai reakciokkal
az iparban és a haztartasokban.
Az energiafajtak atalakitasat
kisérd hdveszteség értelmezése.

Az energiamegmaradas
torvényének alkalmazasa a kémiai
reakciokra.

Folyamatok abrdzolasa
energiadiagramon (pl. a
mészégetés, mészoltds €s a mész
megkotése mint korfolyamat).
Egyes tiizeldanyagok
futoértékének osszehasonlitasa,
gazszdmlan talalhaté mennyiségi
adatok értelmezeése.

Biologia-egészségtan:
ATP, lassu égés, a
biokémiai folyamatok
energiamérlege.

Fizika: a ho és a bels6
energia, I1. fotétel,
energiagazdalkodas,
kornyezetvédelem.

Matematika:
miveletek negativ
eléjell szdmokkal.

A reakciosebesség

A reakciosebesség fogalma és
szabalyozasa a haztartasban €s az
iparban. A reakcidsebesség
fliggése a hdmérseklettdl, illetve
a koncentraciotol, katalizatorok.

Kémiai reakcidk sebességének
befolyasolasa a gyakorlatban.

A reakciosebesség
befolyasolasaval kapcsolatos
kisérletek tervezése. Informaciok
a gépkocsikban 1évd
katalizatorokrol, az enzimek
alkalmazdsarol.

Biologia-egészségtan:
az enzimek szerepe.

Fizika: mechanikai
sebesség.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai

Biologia-egészségtan:




A dinamikus kémiai egyensulyi
allapot kialakulasanak feltételei
¢s jellemzobi. A tomeghatés
torvénye. A Le Chatelier—Braun-
elv és a kémiai egyensulyok
befolyasolasanak lehetdségei,
ezek gyakorlati jelentdsége.

egyensulyban 1év6 rendszerre
gyakorolt kiils6 hatas
kovetkezményeinek megallapitasa
konkrét példakon.

Informacidk az egyensuly
dinamikus jellegének
kimutatasarol (Hevesy Gyorgy).
A kémiai egyensuly
befolyasolasat szemléltetd
kisérletek, szamitogépes
szimulacio.

homeosztazis,
okologiai és bioldgiai
egyensuly.

Fizika: egyensuly,
energiaminimumra
valé torekvés, a
folyamatok irdnya, a
termodinamika I1.
fotétele.

Sav-bazis reakciok

A savak ¢s bazisok fogalma
Brensted szerint, sav-bazis parok,
kolcsondsség és viszonylagossag.
A savak ¢és bazisok erdssége.
Lagok. Savmaradék ionok. A pH
¢és az egyensulyi oxéniumion,
illetve hidroxidion koncentracio
Osszefliggése. A pH valtozasa
higitaskor és toményitéskor. A
sav-bazis indikatorok miikddése.
Ko6z6mbdosités és semlegesités,
sok. Sooldatok pH-ja, hidrolizis.
Teenddk sav-,illetvelugmaras
esetén.

A sav-bazis parok felismerése és
megnevezese.

Erds és gyenge savak és bazisok
vizes oldatainak paronkénti
elegyitése, a reagald anyagok
szerepének megallapitasa.
Kisérletek virag- és
zo6ldségindikatorokkal. Sajat
tervezésii pH-skala készitése és
hasznalata anyagok pH-janak
meghatdrozasara. Informaciok a
testfolyadékok pH-jardl, a
,,lugositas”-rél, mint
altudomanyrol. Semlegesitéshez
szlikséges erds sav, illetve lug
anyagmennyiségének szamitésa.

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid
oldddasa , sav-bazis
reakciok az élo
szervezetben,
kivalasztas, a
testfolyadékok
kémbhatasa, a zuzmok
mint indikatorok, a
savas esO hatasa az
¢lovilagra.
Matematika:
logaritmus.

Oxidacio és redukcio

Az oxidacio és a redukcio
fogalma oxigénatmenet, illetve
elektronatadas alapjan. Az
oxidacios szam és kiszamitasa.
Az elektronatmenetek és az
oxidacids szamok valtozasainak
Osszefiiggései redoxireakciokban.
Az oxidaldszer és a redukaloszer
értelmezése az elektronfelvételre
¢s -leadasra valo hajlam alapjan,
kolcsondsség és viszonylagossag.

Egyszeri redoxiegyenletek
rendezése az elektronatmenetek
alapjan, egyszerli szamitasi
feladatok megoldasa. Az
oxidaloszer, illetve a redukaldszer
megnevezése redoxireakciokban.
Redoxireakcidkon alapuld
kisérletek (pl. magnézium égése,
reakcioja sosavval, illetve réz(Il)-
szulfat-oldattal). Oxidaloszerek és
redukaloszerek hatasat bemutato
kisérletek. Informaciok a
puskapor és a robbanodszerek
torténetérol, az oxidaldszerek
(hipd, hipermangan) és a
redukaloszerek (kén-dioxid,
borkén) fertotlenito hatasarol.

Biologia-egészségtan:
biologiai oxidacio,
redoxireakciok az él6
szervezetben.

Fizika: a toltések
nagysaga, eldjele,
toltésmegmaradas.

Torténelem,
tdrsadalmi és
allampolgari
ismeretek: tiizgyu;jtas,
tlizfegyverek.

A redoxireakciok iranya

A redukaloképesség (oxidalodasi
hajlam). A redoxifolyamatok
iranya. Fémes és elektrolitos

A reakciok irdnyanak
meghatarozasa fémeket és
fémionokat tartalmazoé oldatok
kozott.

Biologia-egészségtan:
ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem,




vezetes. Ry soros ¢€s parhuzamos
Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag tarolasa, ’p
o 3 ., kapcsolas,
valtozasa levegdn, reakciok .
PR elektromotoros ero.
egymas ionjaival, savakkal,
vizzel.
Galvanelem Kiilonféle galvanelemek

A galvanelemek (Daniell-elem)
felépitése és miikddése, andd- €s
katoédfolyamatok.

A redukaloképesség €s a
standardpotencial. Standard
hidrogénelektrod.
Elektromotoros erd. A
galvanelemekkel kapcsolatos
kornyezeti problémak.

polusainak megéllapitasa.

Daniell-elem készitése, a sohid,
illetve a diafragma szerepe. Két
kiilonboz6 fém és gylimolesok
felhasznalasaval késziilt
galvanelemek. Informaciok
Galvani és Volta kisérleteirdl, az
egyes galvanelemek
Osszetételérdl, a tiizeldanyag-
cellakrol.

Elektrolizis

Az elektrolizalocella és a
galvanelemek felépitésének és
miukodésének 0sszehasonlitasa.
Ionvandorlas. Anod és katod az
elektrolizis esetén. Oldat és
olvadék elektrolizise. Az
elektrolizis gyakorlati
alkalmazasai.

Akkumulétorok szabalyos
feltoltése.

Ismeretek a ma hasznalt
galvanlemekrdl és
akkumulatorokroél, felirataik
tanulmanyozasa. Elektrolizisek
(pl. cink-jodid-oldat), a vizbonto-
késziilék miikddése. A Faraday-
torvények hasznalata szamitasi
feladatokban, pl.

aluminiumgyartas esetén.

Fizika: fesziiltség,
Ohm-torvény,
ellenallas,
aramer0sseg,
elektrolizis.
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A SZEN EGYSZERU SZERVES VEGYULETEI

Tematikai egység

Orakeret

A szén egyszerii szerves vegyiiletei ,
8y 8y 25 ora

Elozetes tudas

A szén, a hidrogén, az oxigén és a nitrogén elektronszerkezete.
Egyszeres €s tObbszoros kovalens kotés, a molekuldk alakja és
polaritdsa, masodrendii kotések. Kémiai reakcio, égés, reakciohd,
halogének, savas eso, ,,0zonlyuk”.

Hidrogénkétés, ,,hasonl6 a hasonloban oldédik jol” elv, sav-bazis
reakciok, erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves
vegyiiletek csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homolog sor,
funkciods csoport, izoméria, szubsztitcid, addicid, polimerizacio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegylileteket felépitd organogén elemeket, érti a
szerves vegyiiletek megkiilonboztetésének, kiilon csoportban
targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti
képlettel és 6sszegképlettel jelol;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és
fontosabb képviseldiket, ismeri a metdn fontosabb tulajdonsagait,
jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog
soron beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a
szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel
leirja az égés, a szubsztitlicid és a hébontés folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén
szerkezetét €s fontosabb tulajdonsagait, ismeri €s
reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakcidtipusait, az égést, az addiciot €s a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerii vegyiiletben, ismeri a
benzol molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy
szamos illékony aromads szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl.
kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri
felhasznalasukat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszerilibb
oxigéntartalmu funkcios csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviselit (metanol, etanol, glikol,
glicerin), azok fontosabb tulajdonségait, élettani hatasukat és
felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az
aldehidek kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az
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aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot €s az
€sztercsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb karbonsavak
(hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek
jellemz6 tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok,
a viaszok egyarant az észterek csoportjaba tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszeriibb
képviseloit, ismeri az aminocsoportot €s az amidcsoportot.

A telitett- és telitetlen szénhidrogének, a halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Bevezetés a szerves kémiaba
A szerves kémia targya
(Berzelius, Wohler), az
organogén elemek (Lavoisier).
A szerves vegyliletek nagy
szdma, a szénatom kiilonleges
sajatossagai, funkcids csoport,
konstittciod, izoméria.
Osszegképlet (tapasztalati és
molekulaképlet), a szerkezeti
képlet, a konstitticios képlet és
az egyszertsitett jelolési formai.
A szénvaz alakja. A szerves
vegyiiletek elnevezésének
lehetdségei: tudomanyos €s
koznapi nevek.

Az anyagi vilag egységességének
elfogadasa. A modell és képlet
kapcsolatanak rogzitése,
képletiras. A nevek értelmezése.
C, H, és O és N kimutatasa
szerves vegyiiletekben.
Molekulamodellek, szerves
molekulakrol késziilt abrak,
képek és képletek
0sszehasonlitasa, animaciok
bemutatasa. Az izomer
vegyiiletek tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa. A szerves
vegyiiletek elnevezése néhany
koznapi példan bemutatva,
roviditések, pl. E-szamok.

Biologia-egészségtan:
biogén elemek.

A telitett szénhidrogének
Alkanok (paraffinok),
cikloalkanok, 1-8 szénatomos
félanccal rendelkez6 alkanok
elnevezése, metil- €s etilcsoport,
homolog sor, altalanos képlet.
A nyilt lanct alkanok
molekulaszerkezete, a
ciklohexan konformacidja.
Apolaris molekuldk, olvadas- és
forraspont fliggése a molaris
tomegtol. Egés, szubsztittciods
reakcio halogénekkel, h6bontas.

Veszélyes anyagok
kornyezetterheld felhasznalasa
sziikségességének belatasa. A
foldgaz flitéértékével kapcsolatos
szdmolasok.

A vezetékes gaz, PB-gaz,
sebbenzin, motorbenzin,
lakkbenzin, dizelolaj, kendolajok.
Molekulamodellek készitése.
Informécidk a kbolaj-
feldolgozasrol, az
tizemanyagokrol, az
oktanszamrol, a cetanszamrol, a

Biologia-egészségtan:
etilén mint névényi
hormon, rakkelto és
mutagén anyagok,
levegdszennyezés,
szmog, liveghazhatas,
0zonpajzs, savas esok.

Fizika: olvadaspont,
forraspont, forras,
kondenzacio,
forraspontot
befolyésold kiilsd
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A telitett szénhidrogének
el6fordulasa és felhasznalasa. A
fosszilis energiahordozok
problémai.

megujuld és a meg nem Gjuld
energiaforrasok elényeirdl és
hatranyairol, a szteranvazas
vegyiiletekrol.

Az alkének (olefinek)
Elnevezésiik 2-4 szénatomos
folanccal, altalanos képlet,
molekulaszerkezet, geometriai
izoméria. Egésiik, addicios
reakciok, polimerizacid, PE és
PP, tulajdonsagaik. Az olefinek
eloallitasa.

A haztartasi miianyaghulladékok
szelektiv gyljtése €s
Ujrahasznositasa fontossaganak
megértése.

Az etén eldallitasa, égése,
oldédas (hianya) vizben,
reakcidja bromos vizzel. PE vagy
PP égetése, hasznalatuk
problémai. Geometriai izomerek
tanulmanyozéasa modellen.

Az acetilén

Acetilén (etin) szerkezete,
tulajdonsagai. Reakcioi: égés,
addicios reakciok, eldallitasa,
felhasznalasa.

Balesetvédelmi és
munkabiztonsagi szabalyok
betartasa hegesztéskor.

Acetilén eldallitasa (filmen),
égetése, oldodas (hianya) vizben,
oldasa acetonban, reakcié bromos
vizzel. Informéaciok a
karbidlampa és a disszugaz
hasznalatarol.

Az aromas szénhidrogének

A benzol szerkezete (Kekulé),
tulajdonsagai, szubsztitlcidja,
(halogénezés, nitralas), égése. A
benzol eldallitasa. Aromas
szénhidrogének felhasznalasa,
bioldgiai hatasa.

Az értéktelen készénkatranybol
nyert értékes vegyipari
alapanyagul szolgalé aromas
szénhidrogének felhasznalésa,
elényok és veszélyek
mérlegelése.

Polisztirol égetése. Informaciok a
TNT-r6l és a dohanyfiistben 1évo
aromas vegyiiletekrol.

A halogentartalmu
szénhidrogének

A halogéntartalmt
szénhidrogének elnevezése, kis
molekulapolaritds, nagy molaris
tomeg, gyulékonysag hianya,
erds élettani hatas.

A halogénszarmazekok
jelentdsége.

A szerves halogénvegyiiletek
kornyezetszennyezésével
kapcsolatos szovegek, hirek
kritikus, 6nallo elemzése.
Informacidk a
halogénszarmazékok
felhasznalasarol és problémairol
(teflon, DDT, HCH, PVC,
teratogén és mutagén hatasok,
lasst lebomlas, bioakkumulacio,
savas es0, a freonok kapcsolata
az 6zonréteg vékonyodasaval).

tényezok, ho,
energiamegmaradas,
elektromagneses
sugarzas, polaros fény,
a foton frekvencigja,
szin és energia,
iiveghazhatas.

Technika, életvitel és
gyakorlat: fiités,
thizoltas,
energiatermelés.

Féldrajz: kéolaj- és
foldgazlelohelyek,
keletkezésiik,
energiaipar,
kaucsukfa-
iltetvények,
levegdszennyez¢Es,
szmog, globalis
problémak,
tiveghéazhatas,
6zonlyuk, savas eso.
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Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa,
elnevezésiik. A metanol, az
etanol, az etilén-glikol és a
glicerin szerkezete és
tulajdonsagai, ¢lettani hatasa.
Egésiik, részleges oxidaciojuk,
semleges kémhatasuk,
észterképzodés. Alkoholok,
alkoholtartalmu italok eldallitasa.
Denaturalt szesz.

Alkoholos italok 0sszetételére,
véralkoholszintre,
metanolmérgezésre vonatkozd
szdmoléasok, egészségtudatos
magatartas.

Metanol vagy etanol égetése,
oxidacioja réz(Il)-oxiddal,
alkoholok oldhatéséaga vizben,
oldat kémhatasa, etanol mint
oldoszer. Informéaciok a
bioetanolrol, a glicerin biologiai
¢és kozmetikai jelentéségérdl, az
etilén-glikol mint fagyallo
folyadék alkalmazésarol,
mérgezésekrdl és borhamisitasrol.

Biologia-egészségtan:
az alkohol hatasai,
erjedés.

Fizika: felileti
fesziiltség.

Az éterek

Az éterek elnevezése, szerkezete.
A dietil-éter tulajdonsagai,
élettani hatasa, felhasznalasa
régen €s most.

Munkabiztonsagi szabalyok
ismerete és betartasa.

A dietil-éter mint oldoszer.
Informaciok az éteres altatasrol.

Az oxovegyiiletek

Az aldehidek és a ketonok
elnevezése, szerkezete,
tulajdonsagai, oxidalhatosaga.
A formaldehid felhasznalasa
(formalin), mérgezo hatésa.
Aceton, mint oldoszer.

A formilcsoport €s a ketocsoport
reakcidkészségbeli
kiilonbségének megértése.
Eziisttiikor-proba és Fehling-
reakcio formalinnal és acetonnal.
Oldékonysagi probak acetonnal.
Informacié a formaledhid
eléfordulasardl dohdnyfiistben €s
a nemi hormonokrol.

A karbonsavak és soik

A karbonsavak el6fordulasa,
felhasznalasa, jelentdsége.
Hangyasav, ecetsav szerkezete,
tulajdonsagai. Zsirsavak
tulajdonsagai.

Informécidk Szent-Gyorgyi
Albert és Gorgey Artur
munkassagaval, a C-vitaminnal, a
karbonsavak élelmiszer-ipari
jelentdségével, E-szamaikkal és
az ecetsavas ételek rézedényben
valo tarolasaval kapcsolatban.

Az eszterek

Eszterképzodés alkoholokbol és
karbonsavakbol. A
gylimolcsészterek mint
olddszerek, természetes és
mesterséges iz- ¢s illatanyagok.

Egészséges taplalkozasi szokéasok
alapjainak megértése.

Eszter mint oldoszer. Zsirok és
olajok reakcidja brémos vizzel.
Gyiimolcsészterek szaganak
bemutatasa. Allati zsiradékokkal,

Biologia-egészségtan:
dohéanyzas,
cukorbetegség,
bioldgiai oxidacio
(citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert.
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Ezil-acetat tulajdonsagai.
Viaszok és bioldgiai funkcioik.
Zsirok és olajok szerkezete.
Foszfatidok.

olajokkal, margarinokkal, transz-
zsirsavakkal, tobbsz6rdsen
telitetlen zsirsavakkal és
olesztraval, az aszpirinnel €s a
kalmopyrinnel (Richter Gedeon),
a biodizellel, a PET-palackokkal,
a nitroglicerinnel kapcsolatos
informaciok.

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az aminok

Funkcids csoport, a telitett, nyilt
lancu aminok és az anilin
elnevezése. Szerkezet és sav-
bazis tulajdonsagok.
Elofordulas és felhasznalas.

Az aminocsoport és bazisos
jellegének felismerése élettani
szempontbol fontos
vegyiiletekben.

Aminok kémhatasa, soképzése.
Informaciok a hullamérgekrdl, az
amfetaminrol, a morfinrol
(Kabay Janos), aminocsoportot
tartalmazo gyogyszerekrol.

Az amidok

Funkcios csoport, elnevezés.
Sav-bazis tulajdonsagok,
hidrolizis.

A karbamid tulajdonsagai,
el6fordulasa, felhasznalasa.
A poliamidok szerkezete,
eldallitasa, tulajdonsagai.

Az amidkdtés kiilonleges
stabilitasa szerkezeti okénak és
jelentdségének megértése.
Informacidk amidcsoportot
tartalmaz6 gyogyszerekrol,
miulanyagokrodl és a karbamid
vizeletben val6 el6fordulasarol,
felhasznalasarol (miitragya,
Jjégmentesités, milanyaggyartas).

Biologia-egészségtan:
vitaminok,
nukleinsavak, szintest,
vér, kivalasztas.
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AZ ELETMUKODES KEMIAI ALAPJAI

Tematikai egység

Az életmitkodés kémiai alapjai

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas

Glicerin, zsirsavak, masodrendl kotések, hidrolizis, karboxilcsoport,
aminocsoport.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitdelemeit
(kémiai Gsszetételét, a nagyobbak alkotd molekulait);

ismeri a lipid gytijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld
oldhatdsagi tulajdonsagokkal rendelkezd vegyiiletek tartoznak,
felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat
szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo
vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond
mindegyik csoportbdl egy-két képviseldre, ismeri a szélécukor
képletét, osszefiiggéseket talal a sz6ldcukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a hdztartasban talalhatd szénhidratok
besorolasat a megfeleld csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat
(iziik, oldhatosaguk) €s felhasznalasukat, 6sszehasonlitja a keményitd
és a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben ¢€s a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az
aminosavak altalanos szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonséagait,
ismeri a fehérjék elsddleges, méasodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakulasat, példat mond a fehérjék szervezetben és
¢élelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak
modjait €s ennek jelentéségét a mérgezések kapcsan.

A lipidek

A lipidek legfontosabb
képviseldi, fontos szerepiik az €16
szervezetben.

Egyszerti tanuldkisérletek a
novényi eredetii olajok és az allati
eredetii zsirok tulajdonsagainak
megfigyelésére

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

A szénhidratok

A szénhidratok el6fordulasa,
Osszegképlete, csoportositasa:
mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag
kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbodl
hasonlé Osszetételli anyagoknak
is lehetnek nagyon kiilonb6z6
tulajdonsagaik és forditva.
Kristalycukor €s papir
elszenesitése kénsavval. A
kiralitas modellezése, kezek és
kesztylik viszonya. Informaciok a
cukorpotlo édesitdszerekrol és a

Biologia-egészségtan:
lipidek, sejthartya,
taplalkozas.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Alfred
Nobel.
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kiralitas jelentdségérol (pl.
cukrok, aminosavak, Contergan-
katasztrofa).

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkcios
csoportjai, szerkezetiik,
tulajdonsagaik. A ribdz és
dezoxi-ribdz, a sz6lécukor és a
gytimolcscukor nyilt lanct és
gylrlis konstitucioja,
eléfordulasa.

Oldéasi probék gliikkozzal.
Szo6l6cukor oxidacidja
(eziisttiikor-proba és Fehling-
reakcio, kisérlettervezés
glikkéztartalmu és édesitoszerrel
készitett tiditoital
megkiilonboztetésére, ,,kék
lombik™ kisérlet). Informaciok
Emil Fischerr6l.

A diszacharidok

A diszacharidok keletkezése
kondenzacioéval, hidrolizisiik (pl.
emésztés soran). A redukalo és
nem redukal6 diszacharidok és
ennek szerkezeti oka. A maltoz, a
cellobidz, a szachardz és a laktoz
szerkezete, el6fordulasa.

A redukalo és nem redukald
diszacharidok
megkiilonboztetése.
Informacidk a maltozrol
(sOrgyartas, tapszer), a
szachardzrol (répacukor,
nadcukor, cukorgyartas,
invertcukor) és a laktozrol
(tejcukor-érzékenység).

A poliszacharidok

A keményitd és a celluloz
szerkezete, tulajdonséagai,
el6fordulasa a természetben,
bioldgiai jelentdségiik és
felhasznalasuk a haztartasban, az
¢lelmiszeriparban, a
papirgyartasban, a textiliparban.

A keményito tartalék-tapanyag és
a celluloz novényi vazanyag
funkcidja szerkezeti okanak
megeértése.

Informacidk a keményitd
felhasznalasarol, az izocukorrdl, a
novényi rostok taplalkozasban
betdltott szerepérdl, a
nitrocellulézrol, a papirgyartas
kornyezetvédelmi problémairdl.

Biologia-egészségtan:
a szénhidratok
emésztése, biologiai
oxidacio és
fotoszintézis, névényi
sejtfal, tapanyag,
izérzékelés,
vércukorszint.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: a papir.

Az aminosavak

Az aminosavak funkcios
csoportjai, ikerionos szerkezet és
kovetkezményei. Eldfordulasuk
¢és funkcioik.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Felismerés: az aminosavak két
funkcids csoportja alkalmassa
teszi ezeket stabil lancok
kialakitasara, mig az oldallancaik
okozzék a valtozatossagot.

Az esszencialis aminosavakkal, a
vegetarianizmussal, a natrium-
glutamattal, a y-amino-vajsavval,
a D-aminosavak biologiai
szerepével kapcsolatos
informaciok.

Peptidek, fehérjék

A peptidcsoport kialakulasa és a
peptidek szerkezete (Emil
Fischer). A fehérjek szerkezeti
szintjei (Sanger, Pauling) és a

Felismerés: a fehérjéket egyedi
(altalaban sokféle kotéssel
rogzitett) szerkezetiik teszi
képessé sajatos funkcioik
ellatasara.

Biologia-egészségtan:
aminosavak és
fehérjék tulajdonsagai,
peptidkdtés, enzimek
mikddése.
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szerkezetet stabilizald kotések.

A peptidek és fehérjék
el6fordulasa, biologiai
jelentésége. A fehérjék altal
alkotott makromolekulés
kolloidok jelentdsége a
biologiadban ¢és a haztartasban.

Peptideket és fehérjéket bemutatd
abrak, modellek, képek,
animaciok értelmezése, elemzése,
¢és/vagy készitése. Tojasfehérje
kicsapasi reakcioi és ezek
Osszefliggése a mérgezésekkel,
illetve taplalkozassal.
Informacidk az aszpartamrol, a
zselatinrdl, a haj daueroléasardl, az
enzimek ¢és a peptidhormonok
miikodésérol.
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10. éevfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. |Elemek és szervetlen vegyiileteik 18 6ra
2. |Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 ora
3. |Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6 ora
Osszesen:| 36 6ra

ELEMEK ES SZERVETLEN VEGYULETEIK

Tematikai egység

Orakeret

Elemek és szervetlen vegyiileteik 18 éra

Fogalmak

Izotop, magfuzid, difftizio, nemesgaz-elektronszerkezet,
reakciokészség, az oldhatosag 0sszefiiggése a molekulaszerkezettel,
apolaris és polaris molekula, redukaloszer, oxidaloszer, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismer megbizhatd magyar €s idegen nyelvii internetes forrasokat
kémiai targyu, elemekkel és vegyliletekkel kapcsolatos képek és
szovegek gylijtésére. Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb
elemekrdl €s szervetlen vegyliletekrdl az anyagok jellemzésének
szempontrendszere alapjan.

Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl, a
felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal

Magyar és idegen nyelvil applikaciok keresése €s hasznélata az
anyagok tulajdonsagainak megismeréséhez, a megszerzett
informaciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése szakkonyvek,
tankonyvek segitségével.

Egyszert, lehetdleg tanulokisérletek elvégzése a tananyagban
elokeriild nemfémes elemek ¢és vegyiileteik eldallitasara,
tulajdonsagaik bemutatasara.

Egyszer(i tanulokisérlet a durran6géz dsszetételének igazolasara, a
kisérlet mozgdképes dokumentalésa.

Osszefoglal6 tablazat készitése a nemfémes elemekrél, hidrogénnel
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alkotott vegytileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol.

Kritikusan vélogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem
minden laborban kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz
megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa.

Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik kdznapi €letben
betoltott szerepérol (pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznélata a
borészatban”, ,,Az aktiv szén és az adszorpcio”, ,,A néma gyilkos — a
szén-monoxid”, ,,Miért nevezik a szén-dioxidot mustgaznak?”
cimekkel).

Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,,Irinyi Janos és
a gyufa”, ,,Haber és Bosch ammoniaszintézise”, ,,Semmelweis Ignac
¢és a klormeszes fertotlenités™).

Szines molekulamodellek készitése polisztirolgolyokbol a
molekulaszerkezeti ismeretek elmélyitése céljabol.

Folyamatéabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav,
valamint a fémes elem — fém-oxid — lug eléallitasi/levezetési sorokra.

Ko6znapi €let szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium,
esetleg eziist, arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata,
Osszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyzokonyves dokumentalasa.

A fémek redukald soranak felépitése egyszeru kisérletek elvégzésén
keresztiil — fémek reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas
fémionok vizes oldataval.

A korr6zi6 folyamatanak egyszerti kisérletes szemléltetése (pl.
vashuzal nedves levegon.

Egyszerti kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel, majd
»ismeretlen fehér por” meghatarozasa a tanult informaciok és a
kisérleti tapasztalatok alapjan.

Osszehasonlito tablazat készitése a tanult fémekrél, fémvegyiiletekrol,
azok tulajdonsagairol.

Ismeretek (tartalmak,

Fejlesztési kovetelmények/

jelenségek, prf)blemak, médszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok
alkalmazasok)
Hidrogén A médidban megjelend Fizika:
informaciok elemzése, kritikaja, |hidrogénbomba,

Atomos allapotban egy
parositatlan elektron (stabilis

megalapozott véleményalkotas

magfuzio, a
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oxidacids szama: +1) megfeleld
katalizatorral jo redukéloszer.
Nagy elektronegativitasu atomok
(oxigén, nitrogén, klor)

(pl. a ,,vizzel hajtott autd”
téveszméjének kapcsan).

A hidrogén laboratoriumi
eldallitasa, durran6géaz-proba,

tomegdefektus és az
energia kapcsolata.

molekuléris allapotban is o s > Torténelem,
oxidaljak. Kicsi, apolaris cgese, redl.lkafllc.) ’I'latasa rezQI)‘-’ tarsadalmi és
Ké . oxiddal, diffizidja. Informaciodk a | L.
étatomos molekuldk, alacsony ) , > . |allampolgari
forra o hidrogénbombarol, a nehézvizrdl |.
orraspont, kis stiriség, nagy ) s g . ismeretek: II.
diffizic . A7 ¢s felhasznalasarol, a Hindenburg |~~~ ,
iffuzidsebesség. Eldallitas. s S vilaghabor, a
léghajo katasztrofajarol, a ) L,
s . e 1x Hindenburg 1éghajo
hidrogénalapu tlizel6anyag- e
cellakrol. katasztrofaja.
Halogének A halogének ¢és a halogenidek Fizika: az
. ¢lettani hatasa kozotti nagy energiafajtak
ﬁet\?erzje %EEZTI Zgzeilqeeksgggglinél kiilonbség okainak megértése. egymasba vald
- o ’ } atalakulasa,
legstabilisabb oxidacids szam: Brom bemutatasa, kioldasa elektrcl)llizis.

(-1), oxidalé (mérgez6) hatas a
csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apolaris
molekulak, rossz (fizikai)
vizoldhatésag. Jellemzd
halmazallapotaik, a jod
szublimdaciodja. Reakcidik vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel. Eléfordulas:
halogenidek. Eldallitas.
Felhasznalas.

brémos vizbdl benzinnel.
Informéciok Semmelweis
Ignacrdl, a hipd Osszetételérol,
felhasznalasarol és annak
veszélyeirdl, a halogénizzokrol, a
jodoldatok dsszetételérdl és
felhasznalasarol (pl. fertétlenités,
a keményit6 kimutatasa).

Natium-klorid

Stabil, nemesgaz-
elektronszerkezetii ionok,
kevéssé reakcioképes. lonracs,
magas olvadaspont, jo
vizoldhatosag, fehér szin.
Eléfordulés. Felhasznalas.

Elelmiszerek sotartalmaval, a
napi sobevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas.

Informacidk a jodozott sordl, a
fiziologias sooldatrdl, a tulzott
sofogyasztasrol (a magas
vérnyomas rizikofaktora), az
utsdzas elényos €s karos
hatasairol.

Foldrajz: sobanyak.

Hidrogén-Klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a sosav.
Reakciodi kiillonb6zo fémekkel.
Elofordulas. Eloallitas.
Felhasznalas.

A gyomorsav sosavtartalmaval és
gyomorégésre alkalmazott
szodabikarbona mennyiségével,
valamint a beldle keletkezd szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizk6oldok savtartalmaval
kapcsolatos szamitasok.

Sosav-szokokut bemutatasa.

Bioldgia-egészségtan:
gyomornedv.
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Oxigén

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezetli, nagy EN,
stabilis oxidacids szama (-2),
oxidaloszer. Kis, kétatomos
apolaris molekulak, gaz,
vizoldhatdsaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidok,
hidroxidok, oxosavak és soik).
El6allitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekuldjaban nem érvényesiil az
oktettszabaly, bomlékony, nagy
reakciokészség, erds oxidaloszer,
mérgezd gaz. A magaslégkorben
hasznos, a foldfelszin kozelében
karos. El6allitas. Felhasznalas.

Kornyezet- és egészségtudatos
magatartas, médiakritikus
attitiid.

Az oxigén eldallitasa, egyszerl
kimutatdsa. Oxigénnel és
levegdvel felfujt PE-zacskok
égetése. Az oxigén
vizoldhat6saganak
hoémérsékletfiiggését mutatd
grafikon elemzése. A vizek
hészennyezése, az 6zon
magaslégkorben valo
kialakuldsa és bomlasa
(freonok, spray-k). Informaciok
a napozas eldnyeirdl és
hatranyairol, a felszinkozeli
6zon veszélyeirdl (kapcsolata a
kipufogogazokkal, fotokémiai
szmog, fénymasolok,
1ézernyomtatok).

Biologia-egészségtan:
1égzés €s fotoszintézis
kapcsolata.

Foldrajz: a 1égkor
szerkezete és
Osszetétele.

Viz

Poléris molekulai kozott
hidrogénkotések, magas
olvadaspont és forraspont, nagy
fajho és feliileti fesziiltség (Eotvos
Lorand), a stiriiség fiiggése a
hémérséklettdl. Polaris
anyagoknak j6 olddszere. Redoxi-
¢és sav-bazis reakciokban betoltott
szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacids szama nem
stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer és redukaloszer is
lehet. Felhasznalas.

Az ivévizre megadott
egészségiligyi hatarértékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szdmolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalasa.

A H20, bomlésa katalizatorok
hatasara, oxidalo- és redukalo
hatdsanak bemutatasa
Informacidk az asvanyvizekrol
és gyogyvizekrdl (Than
Karoly), a szennyviztisztitasrol,
a hazi viztisztito
berendezésekr6l, a HoO»
fertétlenitoszerként (Hyperol,
Richter Gedeon) €s
rakétahajtoanyagként valo
alkalmazasarol.

Biologia-egészségtan:
a viz az €ldvilagban.

Fizika: a viz
kiilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulas és szerepe a
természeti €s technikai
folyamatokban.

Foldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyezddése.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhéj,
kisebb EN, nagy molekulaiban
egyszeres kotések, szilard, rossz
vizoldhatésag. Egése. Eléfordulas.
Felhasznalas.

Ken-dioxid, kensav és soi a
szulfarok.

A kén és szén égésekor
keletkez6 kén-dioxid
térfogataval, a levegd kén-
dioxid tartalméaval, az
akkumulatorsav

szdmolasok.

Kén égetése, a keletkezd kén-
dioxid szintelenitd hatasanak

Biolbdgia-egészségtan:
zuzmoOk mint
indikatorok, a levegd
szennyezettsége.
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kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgélata.

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, erés haromszoros kotés,
kis reakciokészség, vizben rosszul
oldodik.

Ammonia és soi

Molekulai kozott hidrogénkdotések,
konnyen cseppfolyosithato, nagy
parolgashoji gdz. Nemkoto
elektronpar, gyenge bazis, savakkal
ammoniumsokat képez. Szerves
anyagok bomlésakor keletkezik.
Ammoniaszintézis, salétromsav- és
miitragyagyartas.

A nitrogén-dioxid

NO.: parositatlan elektronok miatt
nagy reakcidokészség, NO a levegén
onként oxidalodik mérgezé NO2-
da, amelybdl oxigénnel és vizzel
salétromsav gyarthato.

Saletromossav, salétromsav, soik
A salétromossavban és soiban a
nitrogén oxidacids szama (+3),
redukaldszerek. A salétromsavban
¢s soiban a nitrogén oxidacios
szama (+5), erds oxidaloszerek.
Felhasznalas.

A levegd NOx-tartalmara
vonatkoz6 egészségiigyi
hatarértékekkel, a mitragyak
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma 6nalld vizsgalata.
Ammonia-szokokt, hig és
tomény salétromsav reakcidja
fémekkel. A nitratok oxidalo
hatasa.

Informéciok a
keszonbetegségrol, az ipari €s
biologiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésérdl villamlaskor
¢s bels6 €gésti motorokban,
értagitod hatasarol
(nitroglicerin), a gépkocsi-
katalizatorokrol, a nitrites
huspacolasrdl, a savas esorol, a
kéjgazrol (Davy), a
valasztovizrol és a kiralyvizrol,
a miitragyazas
sziikségességérol, az
eutrofizaciorol, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalmanak
kovetkezményeirdl, az
ammonium-nitrat
felrobbantéasaval elkovetett
terrorcselekményekrol, a
nitrogén korforgasardl a
természetben.

Foszfor és vegyiiletei

A nitrogénnél tobb elektronhé;,
kisebb EN, atomjai kozott
egyszeres kotések; a fehérfoszfor és
a vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-
pentaoxid, abbdl vizzel foszforsav
keletkezik, melynek soi a foszfatok.
Felhasznalas a haztartas-ban és a
mezdgazdasagban.

A foszforvegyiiletek szerepe a
fogak ¢és a csontok felépitésében.

A voros- és fehérfoszfor
gyulladasi homérsekletének
Osszehasonlitasa, a difoszfor-
pentaoxid oldésa vizben,
kémhatasanak vizsgalata. A
triso vizes oldatanak kémhatas-
vizsgalata. Informéaciok Irinyi
Janosrol, a gyufa torténetérdl, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos
és a foszfatmentes mosoporok
kornyezeti hatéasairdl, az
tiditditalok foszforsav-
tartalmardl és annak fogakra
gyakorolt hatdsarol, a foszfor
korforgasardl a természetben.

Biologia-egészségtan:
a nitrogén korforgésa,
a baktériumok szerepe
a nitrogén
korforgasban, a levegd
€saviz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
miutragyak hatdsa a
ndvények fejlédésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: II. fotétel, fény.

Torténelem, tarsadalmi
¢s allampolgéri
ismeretek: Irinyi
Janos.
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Szén

A gyémant atomrdcsa, a grafit
rétegracsa és kovetkezményeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Banyaszatuk. Felhaszndlas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekuldk,
vizben rosszul 0ld6do, a levegdvel
jol elegyedd gaz. A szén oxidacios
szama (+2), jo redukaldszer
(vasgyartas), éghetd. Széntartalmu
anyagok tokéletlen égésekor
keletkezik. Eletveszélyes, mérgez6.

Szén-dioxid, szénsav és soi

Molekularécsos, vizben fizikailag
rosszul old6d6 géz. A szén
oxidacids szama stabilis,
redoxireakcidra nem hajlamos, nem
éghetd. Vizzel egyensulyi
reakcioban gyenge savat képez,
ennek séi a karbonatok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
mérgezd, de életveszélyes.
Lugokban karbonatok formajaban
megkothetd. Eléfordulas (szén-
dioxid kvota). Felhasznalas.

Ervek és ellenérvek
tudomanyos
megalapozottsaganak
vizsgélata és vitakban valo
alkalmazdsa a klimavaltozas
kapcsan. A szén-monoxid és a
szén-dioxid térfogataval
kapcsolatos szamolasok.

Adszorpci6s kisérletek aktiv
szénen. Szarazjég szublimalasa
(felvételrdl). Vita a
klimavaltozasrél. Karbonatok
¢s hidrogén-karbonatok
reakcioja savval, vizes oldatuk
kémhatasa. Informaciok a
természetes szenek
keletkezésérol,
felhasznalasukrol és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén)
eléallitasarol és
felhasznalasarol, a ,,véres
gyémantokrol”, a mesterséges
gyémantokrol, a fullerénekrol
¢és a nanocsovekrol, az
iiveghéazhatas elényeirdl és
hatranyairol, a szén-monoxid
¢s a szén-dioxid altal okozott
halalos balesetekrol, a
szikvizrél (Jedlik Anyos), a
szén korforgasarol
(fotoszintézis, biologiai
oxidacio).

Biologia-egészségtan:
a szén-dioxid az
¢lovilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatésa.

Fizika: félvezet6-
elektronikai alapok.

Foldrajz:
karsztjelenségek.

A fémek altalanos jellemzése
A fémek csoportositasa és kémiai
tulajdonsagaik

Ismeri a fémracs szerkezetét és
az ebbdl adodo alapvetd fizikai
tulajdonsagokat;

Alkaliféemek, natrium és a kalium
Kis EN, tipikus fémek, oxidacios
szam (+1), erds redukaldszerek,
vizbdl lugképzés kozben
hidrogénfejlesztés, nemfémekkel
soképzés. Nagy reakciokészség
miatt el6fordulas csak
vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Az alkalifémekrol és
vegyiileteikrél korabban
tanultak rendszerezése, az
alkalifém-ionok élettani
szerepérdl (pl.
ingeriiletvezetés).

Bioldgia-egészségtan:
kivalasztas,
idegrendszer,
izérzékelés.
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Alkalifoldféemek, magnézium és
kalcium

Kicsi (de az alkalifémeknél
nagyobb) EN, tipikus fémek,
oxidacids szam (+2), erds (de az
alkalifémeknél gyengébb)
redukaloszerek (reakcio vizzel),
nemfémekkel soképzés. Nagy
reakciokészség miatt el6fordulas
csak vegylileteikben, eléallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a
mész megkotésével kapcsolatos
szamolasok, balesetvédelem.
Az alkali-, illetve
alkalifoldfémek és vegyiileteik
0sszehasonlitasa. Informaciok
az alkalifoldfém-ionok élettani
szerepérdl, a csontritkulasrol, a
kalcium-tablettakrol,
épitdéanyagokrol.

Biologia-egészségtan:
a csont Osszetétele.

Aluminium

Stabilis oxidacids szama (+3), jO
redukalészer, de védo oxidréteggel
passzivalodik. Konnytifém.
Eléfordulas. Eldallitas.
Felhasznalas.

A reakciok ipari méretekben
valo megvalositasa altal
okozott nehézségek megértése.
Aluminium reakcioja
oxigénnel, vizzel, sdsavval és
natrium-hidroxiddal.
Informacidk az aluminium
eldallitasanak torténetérdl és
magyar vonatkozasair6l
(,,magyar eziist”, vOrdsiszap-
katasztrofa).

Fizika: elektrolizis.

Biologia-egészségtan:
Alzheimer-kor.

Foldrajz: timfold- és
aluminiumgyartas.

Vascsoport, a vas

Fe: nehézfém, nedves levegdn laza
szerkezetli rozsda. Vas- €s
acélgyartas, edzett acél,
Otvozdanyagok, rozsdamentes acél.
Ujrahasznositas, szelektiv gyijtés,
korréziovédelem.

A hulladékhasznositas
kornyezeti és gazdasagi
jelentdségének felismerése.
Vassal, acéllal és korrdziojaval
kapcsolatos szamolasok.
Piroforos vas, vas reakcidja
savakkal. A régi alkoholszonda
modellezése. Informaciok
acélokrol, a korrozid altal
okozott karokrol, a
korroziovédelemrdl, a vas
biologiai jelentdségérol

Félnemes és nemesfémek, réz eziist,
arany

J6 elektromos és hdvezetés, jo
megmunkalhatosag, tetszetos
megjelenés, kis reakciokészség.
Viselkedéstik levegdn, oldodasuk
(hidnya) savakban. Felhasznalas.

Vegyiileteik

Réz: nyomelem, de nagyobb
mennyiségben mérgezo. Eziist-ion:
mérgez0, illetve fertdtlenitd hatdsu.
Felhasznalas.

A félnemes- és nemesfémek
tulajdonsagai, felhasznaléasa és
értéke kozotti Osszefiiggések
megeértése.

Rézdrot langba tartasa, patinas
rézlemez és malachit
bemutatdsa. Informaciok a
nemesfémek banyaszatarol
(tiszai cianidszennyezés),
felhasznalasarol,
ujrahasznositasarol, a karatrol,
a fényképezés torténetérol, a
rézgalicot tartalmazo
novényvédoszerekrol, a
rézedények hasznalatarol, a
kolloid eziist spray-rol.

Biologia-egészségtan:
a vér.

Fizika: fényelnyelés,
fényvisszaverés,
ferromagnesség,
modern fényforrasok.

Foldrajz: vas- és
acélgyartas.

Magyar nyelv és
irodalom: szolasok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari

ismeretek: rézkor,
bronzkor, vaskor.
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Cink

Fémes tulajdonsagok, a cink hig tulajdonsagu anyagok
savakkal reagal. Felhasznalas: Zn,, |hasznalati szabalyainak
ZnO. Elettani hatas. Szelektiv betartasa.

gyljtés.

A mérgez0, de kedvezd

Informacidk a horganyzott
badogrol, veszélyes
hulladékok).

KEMIA AZ IPARI TERMELESBEN ES A MINDENNAPOKBAN

Tematikai egység

Orakeret

Elemek és szervetlen vegyiileteik 12 6ra

fogalmak

mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges
alapu milanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag,
tudomany, altudoméany

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy
szervezetre karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése,
illetve kezelése fontos feladat.

Az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes
a kornyezetének megdvasara. Otletek gytijtése, miként csdkkenthetd a
mindennapi életiink soran hasznalt miianyag termékek mennyisége.

P¢ldakkal szemlélteti egyes kémiai technologidk, illetve bizonyos
anyagok felhasznalasanak kdrnyezetre gyakorolt pozitiv és negativ
hatésait.

Ismeri a tudoméanyos megkdozelités Iényegét (objektivitas,
reprodukélhatdsag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag.

Magabiztosan hasznal magyar ¢és idegen nyelvii
mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyt informaciok
keresésére.

A gyogyszerek lejarati ideje betartdsanak fontossagarol, a lehetséges
veszélyek attekintése.

Ismeri a szelektiv hulladékgytijtés jelentdségét, az ujrahasznosithato
hulladék feldolgozasanak formait.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az épitéanyagok kémidja

Ismeri a természetben
megtalalhato legfontosabb
nyersanyagokat. Erti a
mészkdalapu épitdanyagok
kémiai Gsszetételét és
atalakulasait (mészko, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton
alapvetd Osszetételét, eldallitasat
¢s felhasznalasanak lehetdségeit,
ismeri a legfontosabb hoszigeteld
anyagokat

foldrajz, asvanyok és
kézetek

A fémek eléallitasanak modszerei

Erti, hogy a fémek tobbsége a
természetben vegyiiletek
formajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios
eljarasokat (szenes, elektrokémiai
redukcio), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek
felhasznaldsanak eldnyeit;

foldrajz, ércek, fémek
eloallitasa

Novényveédo szerek és miitragyak

Ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-
tartalmu) miitragyak kémiai
Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét.
Ismeri a mindennapi €letben
eléforduld névényveédod szerek
hasznalatanak alapvetd
szabalyait, értelmezi a
novényveédo szerek leirdsat,
felhasznalasi itmutatojat, példat
mond a ndévényvédo szerekre a
multbdl és a jelenbdl (bordoi 1€,
korszerii peszticidek), ismeri
ezek hatasanak elvi alapjait

biologia, a ndvények
taplalkozasa

A koolaj feldolgozasa

Ismeri a fosszilis
energiahordozok fogalmat és
azok legfontosabb képviseldit,
érti a kdolaj ipari leparlasanak
elvét, ismeri a legfontosabb
parlatok nevét, dsszetételét és
felhasznalasi lehetdségeit, példat

foldrajz, asvanyok,
kozetek
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mond motorhajté anyagokra,
ismeri a toltéallomasokon
kaphat6 lizemanyagok tipusait €s
azok felhasznalasat. Ismeri a
biolizemanyagok legfontosabb
tipusait.

Miianyagok

Ismeri a milanyag fogalmat és a
miulanyagok csoportositasanak
lehetdségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott
viselkedésiik alapjan, konkrét
példakat mond milanyagokra a
kornyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak eldnyeit, ismeri
a polimerizéci6 fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre,
ismeri a miianyagok
felhasznalasanak elonyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt
hatasukat.

kémia, szerves kémia

Elelmiszereink és osszetevoik

Ismeri az élelmiszereink
legfontosabb dsszetevoinek, a
szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét
és tulajdonsagait, felsorolja a
héaztartasban megtalalhato
legfontosabb élelmiszerek
tapanyagait, példat mond
bizonyos 0sszetevok (fehérjek,
redukal6 cukrok, keményitd)
kimutatasara, ismeri a
legfontosabb élelmiszeradalék-
csoportokat, alapvetd szinten
értelmezi egy élelmiszer-
tajékoztatd cimkéjét.

biologia, az ember
taplalkozésa

Gyogyszerek, drogok,
doppingszerek

Ismeri a leggyakrabban hasznalt
¢lvezeti szerek (szeszes italok,
dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok)
hatdanyagat, ezen szerek
hasznalatanak veszélyeit, érti az

biologia, az ember
¢letmikodései
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illegalis drogok hasznalataval
kapcsolatos alapvetd
problémakat, példat mond
illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és
értékeli a doppingszerekkel
kapcsolatos informaciokat.
Ismeri a gyogyszer fogalmat és a
gyogyszerek fontosabb
csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a
gyogyszerek mellékelt
betegtajékoztatojat.

Veszélyes anyagok, mérgek,
mérgezések

Ismeri a méreg fogalmanak
jelentését, érti az anyagok
mennyiségének jelentdségét a
mérgez0 hatasuk tekintetében,
példat mond névényi, allati és
szintetikus mérgekre, ismeri a
mérgek szervezetbe jutasanak
lehetdségeit (tapcsatorna, bor,
tiidd), ismeri és felismeri a
kiilonb6z6 anyagok
csomagolasan a mérgezd anyag
piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a felelosségteljes
hasznalatéra, ismeri a koznapi
¢életben el6forduld leggyakoribb
mérgeket, mérgezéseket (pl.
szén-monoxid, penészgomba-
toxinok, gombamérgezések,
helytelen égetés soran keletkezd
fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a
mérgezd hatas nem az anyag
szintetikus eredetének a
kovetkezménye.

bioldgia, az ember
¢letmitkddései

Moso-, tisztito- és
fertotlenitoszerek

Ismeri a moso- és tisztitoszerek,
valamint a fertotlenitoszerek
fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl
gyakran hasznalt moso-
/tisztitdszerre és
fertotlenitoszerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a

kémia, szerves kémia,
biologia a tarsulasok
¢lete
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szappangyartas modjat, ismeri a
hypo kémiai Osszetételét és
felhasznalasi maodjat, érti a
mosoészerek mosoaktiv
komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban
betoltott szerepét. Ismeri a
kemény viz és a lagy viz kozotti
kiilonbséget, érti a kemény viz és
egyes mososzerek kozotti
kolesonhatés (kicsapodas)
folyamatat.

Informéciogytijtés a szintetikus
mososzerek dsszetételérdl, a
kemény ¢és lagy vizben valo
alkalmazhatésagukroél, a vizes
oldataik kémbhatasarol, az
intelligens molekuldk
miitkodésérol.

Latja az altudomanyos
megkdzelités 1ényegét
(feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utalo
legfontosabb jeleket.

Tudomany és altudomény

KORNYEZETI KEMIA ES KORNYEZETVEDELEM

Orakeret

Tematikai egység Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6 6ra

Fogalmak hulladék, z61d kémia, fenntarthato fejlédés

Példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai
vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit

Az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy

A tematikai egység ’ . YEZEHE Ve
nevelési-fejlesztési | SZervezetre kéros anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése,
céljai illetve kezelése fontos feladat.

Az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal €s tudatos ¢€letvitellel képes

a kérnyezetének megdvasara. Otletek gytijtése, miként csdkkenthetd a
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mindennapi életlink soran hasznalt milanyag termékek mennyisége.

Példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos
anyagok felhasznaldsanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ
hatésait.

Kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad
néhany nagy kdrnyezeti katasztrofajat, és azt, hogy milyen
tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl.

Magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii
mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targya informaciok
keresésére.

Példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis problémait
(globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése,
energiaforrasok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait.

Ismeri az emberiség elott allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok
kémiai vonatkozésaira (energiahordozok, kdrnyezetszennyezgs,
fenntarthat6sag, 0j anyagok eldallitasa).

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok Kapcsolodasi pontok

Ismeri a legfontosabb
kornyezetszennyez6 forrasokat €s
anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre
gyakorolt hatasat.

Ismeri a 1égkor kémiai
Osszetételét €s az azt alkoto
gézok legfontosabb

A légkor kémidja tulajdonsagait, példdkat mond a
1égkor él6lényekre és €lettelen

foldrajz, a 1égkor

kdrnyezetre gyakorolt hatdsaira,
ismeri a legfontosabb
1égszennyezd gazokat, azok
alapvetd tulajdonsagait, valamint
az altaluk okozott
kornyezetszennyezd hatdsokat,
ismeri a légkort érintd globalis
kdrnyezeti problémak kémiai
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hatterét és ezen problémak
megoldésara tett erdfeszitéseket.
Javaslatok gytijtése a
1égszennyezettség csokkentésével
kapcsolatban.

A természetes vizek kemidja

Ismeri a természetes vizek
tipusait, azok legfontosabb
kémiai Osszetevoit a viz
korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében,
példakat mond vizszennyezd
anyagokra, azok forrasara, a
szennyezés lehetséges
kovetkezményeire, ismeri a
viztisztitas folyamatanak
alapvetd 1épéseit, valamint a
tiszta ivoviz eléallitdsanak
modjat.

foldrajz, a vizburok

A talaj kémidja

Erti a kézetek és a kornyezeti
tényezok talajképzo szerepét,
példat mond alapveto kozetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a
szemét fogalmi
megkiilonboztetését, ismeri a
hulladékok tipusait, kezelésiik
modjat, kornyezetre gyakorolt
hatasukat

foldrajz, a talaj,

bioldgia, a talaj

A hulladékok

Ismeri a zold kémia lényegét, a
kornyezetbarat folyamatok
elétérbe helyezését, példakat
mond Ujonnan eléallitott, az
emberiség jolétét befolyasolod
anyagokra (pl. 0j gyogyszerek,
leboml6é miianyagok, intelligens
textiliak).

kémia, szerves kémia

Uj kihivdsok: ember, tarsadalom,
kornyezet és kémia

Erti a kdrnyezetiink
megdvasanak jelentdségét az
emberi civilizacio fennmaradasa
szempontjabol. Koérnyezettudatos
szemlélet fejlesztése.

foldrajz,
tarsadalomfoldrajz

32




